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我公司生产的系列自增压式液氮容器产品，广泛应用于畜牧、医

概述

疗、科研、工业等部门，为液氮的存贮、运输和补充提供良好的
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装载工具。

我公司是生产自增压式液氮容器的专业化企业。公司产品严格按

照GB 16774-2012《自增压式液氮容器》标准生产。

产品结构示意图及自增压原理

容器主要由外筒体、扶手、脚轮、增压管、各种阀门、压力表、

真空封口接头等组成（见图1，图2）：

            图1  产品结构示意图                图2  阀门示意图

当内胆装有液氮时，排空阀、排液阀、增压阀关闭，液氮注入口螺塞旋紧。

自增压原理

上述均无泄漏的情况下，由于容器外壳对增压管的传热，使自行进入管内的部分液

开启增压阀时，被气化了的氮气经过阀门立即进入内胆液面上部空间，同时，容器

10. 保修卡 09

注：示意图仅供参考，具体请以实物为准



内胆的液氮又不断进入增压管内吸热气化。由于被气化了的氮气的体积是液氮的600

余倍，少量液氮气化后获得的大量氮气源源不断地通过已开启的增压阀进入内胆。

随着氮气进入量的增多，聚集在内胆液面上部空间的氮气逐渐开始对内胆壁和液面

产生压力，当压力表值达到0.02 MPa时，开启排液阀，液氮就会通过排液管排出。

产品主要特点及各零部件主要作用

产品主要特点

1. 充注液氮方便：只需旋下液氮注入口螺塞，就可用液氮机分馏塔排液口或管道灌注。

2. 容器采用自身少量液氮气化后对内胆施压的增压方法，操作方便，增压快，且保。

证了液氮纯度。

3. 容器强度高，适宜短距离运输。

4. 容器的排液压力极低，且安装有压力表和安全阀、真空封口接头。因此，容器在

使用中安全、可靠性高。

5. 外壳、内胆及主要零部件均选用奥氏体不锈钢制造，真空和低温性能好。

各零部件的主要作用

1. 内胆：用于盛装液氮。

2. 螺塞：液氮注入口的密封，用螺纹联结并配有耐低温的聚四氟密封圈，防止氮气

泄漏减压。

3. 放空阀：根据需要放气减压。当旋出液氮注入口螺塞时，必须先开启放空阀，放

气泄压。容器不使用时应将此阀门开启。

4. 增压阀：开启时，能使内胆压力上升，不使用时应关闭严密。

5. 压力表：用于指示内胆压力的大小。

6. 安全阀：将内胆压力控制在最高工作压力之下；内胆压力—旦超过最高工作压力，

便会自动开启，排气泄压。

7. 真空封口接头：是容器制造中，真空夹层的抽气口。它具有抽真空的作用；以及

一旦内胆出现泄漏、夹层产生内压时，对内胆和外壳起泄压的保护作用。

产品使用注意事项
1. 用户使用产品前，应开箱检查产品外观质量及附件是否齐全，如发现容器外观有

缺陷或附件不齐，在收到产品后5个工作日内，将此信息请通报400-689-2020服务

电话反馈信息，将安排市场服务对接处理。

2. 产品属高真空低温容器，建议用户落实专人使用操作，并熟读本使用说明书、按

说明书规定进行操作。

3. 由于液氮温度极低，在操作时，请戴上皮手套，不可穿长统靴，防止因液氮掉进

鞋内冻伤脚。

4. 容器应避免阳光直射，存放在阴凉通风的地方。操作时，房间应打开门窗，通风

换气，以避免室内缺氧而发生窒息现象。

5. 真空封口接头在产品出厂前已密封好，并用真空封口接头罩加以保护。严禁用户

取下真空封口接头罩。

6. 容器安装有安全阀。安全阀的整定压力出厂前已作好调整，安全阀打上了铅封，

用户在使用时不得拆卸，如被拆卸，我公司将不予保修。

7. 为使压力表指示压力准确无误，要定期对其精度进行检定，同时，请不要碰撞表

盘，以避免变形，造成示值误差。

8. 增压阀、放空阀可控制容器内部压力的大小，排液阀可控制排放液氮的流量。使

用时，手柄不要旋得太紧，以免损坏阀门；同时，请注意阀门手柄的旋向：逆时针

方向旋转为开启，顺时针方向旋转为关闭。不使用容器时，务必关闭增压阀，同时

开启排空阀。

9. 当压力表指示内胆有内压时，不能旋出液氮注入口螺塞，应先开启放空阀，对内

胆泄压。

10. 液氮注入口螺塞是增压时的密封零件，排液完成后，螺纹很容易被冰冻住，不

易扭动，这时，可采用自然复温或电吹风加温的方法解冻后再卸下。

11. 螺塞不允许有异物进入。如螺塞遗失，请用户与我公司联系购买，不能用其它

零件替代。

12. 排液金属软管在使用中，若弯曲半径过小，将会受到损坏。

13. 不允许在容器表面施焊。

14. 本产品由于涉及多项专业技术，因而出现故障后，只能将容器返回我公司进行

检查和维修。



产品使用须知
产品操作说明

1. 液氮注入：先开启排空阀，关闭增压阀、排液阀，使容器的压力表表值降为零，

然后使用扳手卸下液氮注入口螺塞。用管道向容器内充注液氮；或采用液氮机向容

器充注液氮。

            注：对容器充注液氮时，为安全起见，不能完全注满，必须留有一定的气相空间，大约为容器几何容积的10 %。

2. 增压：排放液氮时，需要升高内胆的压力。增压时，放空阀、排液阀应处于关闭

状态，开启增压阀，观察压力表示值会逐渐升高。容器最高工作压力表值为0.09 MPa，

但是，为了尽可能的减少液氮损失，—般增至0.05 MPa就足够了，这是比较经济的。

 当压力增至0.02 MPa时即可排液，若只需少量液氮时不必开启增压阀；需连续排液

 时，应同时开启增压阀。开启增压阀后，外壳下部有几处结霜，这不是故障，是容器

 工作的正常现象。当容器内液氮贮满（但仍留有容器几何容积10%的气相空间）时，

 增压到0.05 MPa所需时间大约为20秒钟；当液氮贮量为3／4时，增压到0.05 MPa

 所需时间约1分钟；当液氮贮量为1／4时，增压到0.05 MPa所需时间约8分钟。随着

 容器内液氮的减少，增压所需时间会增加。

  3. 排液：先将金属软管(随机附件)旋入排液阀接口上，关闭排空阀，开启增压阀，

 当内胆压力升至压力表值为0.05 MPa时，打开排液阀，液氮则会排放；当压力表值

 的压力为0.05 MPa时，排液是比较经济的；若内胆压力的压力表值大于0.05 MPa时

 排液，液氮的排放量会相应增多。

   4. 泄压：液氮排放结束后，应关闭增压阀和排液阀，然后开启放空阀，将容器内压

 力泄放。

   5. 容器静置存放：为避免潮湿空气进入容器，结成冰粒，堵塞增压管，可将液氮注

 入口螺塞、增压阀、排液阀关闭，放空阀开启。

 6. 容器搬运 ：

 真空，移动时应力求缓慢，避免冲击或碰撞，否则，不仅会使容器外壳凹陷，性能降

 低，而且会导致容器内部结构损坏，所以，移动容器时应特别小心。

 b.起吊。产品属高真空容器，起吊前，将钢丝绳套在扶手圈上；起吊时，要垂直平

 稳，切不可猛拉重放和倾斜起吊。

 操 作 使 用   阀       门       名       称

 
 

排液阀
 

 

液氮注入

产品的操作使用中，各阀门的开闭状态见表1：

            表1  阀门的开闭状态

放空阀 增压阀

增      压

排      液

泄      压

容器静置存放

中远距离运输

未贮存有液氮

关闭

关闭

开启

关闭

关闭

关闭

关闭

开启

关闭

关闭

开启

开启

开启

关闭

关闭

开启

开启

关闭

关闭

关闭

关闭

其它

 1. 融冰解冻的技术操作

 容器在长期使用过程中，内胆会缓慢地积蓄潮湿空气，潮湿空气中的水分会在低温

 状态下结成微小冰粒。这种微小冰粒附在管壁上，则会堵塞增压管及排液管，如果

 这时不采取相应的融冰措施，就会造成以下不良后果：

 a.增压非常缓慢或完全不增压；b.虽然有内压，但是排液缓慢或者完全排不出液氮。

 为了延长融冰的间隔时间，必须注意以下事项：

 a.在充液过程中应尽可能地缩短充液时间，减少潮湿空气进入容器的积蓄量；

 b.容器在没有贮存液氮的情况下，也必须关闭所有的阀门，以杜绝潮湿空气进入容器。

 —旦增压管被冰粒堵塞，无法增压，可采取以下融冰措施：

 a.用气压法先排除容器内的残留液氮。其方法是：旋紧液氮注入口螺塞，关闭增压

 阀，开启排液阀、放空阀，用氮气或干燥气体(禁用氧气或其它可燃性气体)从放空

 阀向容器内加压，使容器内的残留液氮经排液阀排净为止。如发现排液阀发生堵塞，

 则可卸下排液阀，观察阀座螺孔转角处和排液阀体有无冰粒堵塞，如有堵塞，可用

 硬钢丝将冰粒去掉，或采用电吹风或热鼓风干燥机融冰（温度不大于40 ℃）后，

 再排液。b.在排净容器内残留液氮的情况下，关闭排液阀，卸下增压管，用常温或

 不大于40 ℃的热风以大约0.05 MPa的压力，从放空阀连续不断注入几个小时，当

 观察到从增压阀处喷出的无水珠气体逐渐增大，表明增压管已畅通，融冰除水工作

 即已完成。

            注：由于各地湿度、容器使用频率、液氮充装方法的不同，融冰措施的间隔时间可由用户酌情处理。

 a.室内移动。容器配有四只高强度万向脚轮，可在室内很轻便地移动。由于产品属高



故障及排除方法

2. 内胆中液氮量的测量方法

   罐体顶部装有液位计，指示针处于F处表示液氮量满，指示针处于E处表示液氮量

不足，需要充注。（如图3）

            表2  产品故障及排除方法

1

序号 排除方法

增压阀、放空阀、

排液阀手柄操作太紧。

排液阀、放空阀与阀座

联接部位漏气。

阀门内有湿气或冰粒。

如是在使用过程，可用电吹风对阀门进

原因故障

行加温作为临时性措施，等到排净容器

内液氮后，再拆开阀门去除湿气或冰粒。

阀门的阀杆与阀体联接部位 更换联接部位的聚四氟密封圈或螺纹

密封材料。
2

漏气，垫圈或密封材料损坏。

虽然增压阀关闭，但容

器内压力仍然缓慢上升。
增压阀漏气或没有关严。

1.重新关闭阀门；

2.更换联接部位的聚四氟密封圈或螺纹

密封材料。
3

增压时间长或者完全不

能增压。

1.进行融冰除水操作；

2.用肥皂兑水，检查可疑漏气部位，并

排除泄漏。
4

1.增压管或增压阀结冰；

2.漏气。

进行融冰除水操作。5
1.排液管或排液阀结冰；

2.容器内巳无液氮。

虽然有内压，但是排液

速度缓慢，或者液体完

全排气部位，并放不出。

6

序号 排除方法

1.融冰除水；

原因故障

2.清除密封面异物；

3.送制造厂重调整定压力。

7

1.安全阀结冰；

2.安全阀整定压力发生偏移。

容器的内压已达到

0.09MPa以上，一次

安全阀仍不开启。

1.融冰除水；

2.清除密封面异物；

3.送制造厂重调整定压力。

1.安全阀结冰；

2.安全阀密封面有异物；

安全阀开启后，容器内

压力下降至整定压力以

下，弹簧不能复位，阀

门继续喷射气体。 3.安全阀整定压力发生偏移。

产品日蒸发率的测试、计算方法
 1. 产品日蒸发率采用称重法测试。

 2. 测试需在环境温度为20 ℃±3 ℃和常压情况下进行，同时，测试不能在直接通

 风的场地进行。

 3. 测试应在容器液氮充满率不低于50 %、静置预冷时间48 h的条件下进行。试验

 时间为3 d。

 4. 称重法所使用的衡器最大称量不应超过产品装有液氮时总质量的5倍，其精度应

 优于或等于三千分之一。

 5. 产品日蒸发率α由下式计算：

 式中：  — 日蒸发率，% ；a

  qm—用3d内损失的液氮总质量计算出的平均日蒸发量，k g ；

 — 产品注满液体后的总质量，k g ；m

  — 产品空重，k g 。me

            注：产品日蒸发率的测试与计算均按GB 16774-2012标准执行。当未按上述规定的环境温度及大气压进行测试，

      或计量器具最小分度值与标准要求有差异时，计算数值与产品实际日蒸发率可能有偏差。
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装箱清单

名称 使用说明书

数量 1

保修卡与合格证

1

服务指引

保修卡

凡购买美的液氮容器系列产品并已在我公司办理保修登记手续的用户。

修理产品型号不符或涂改的；因不可抗拒力造成损坏的，则不在保修范围内。

注：有单独质保协议的，按协议执行。

在购买本产品自发货之日算起十三个月（即三包期）内，实行免费包修。


